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É%Ô Í�Ö��Y�á× ÑßÒ ÌXÍ�Ö Ô  
Õ ÑÓÒ Õ ÒpË5ÛãÛ ��� Ñ ×a  Ñ Õ Ò �����_Ík�.×�Ìß õÖ��_ÍkÖ��Y� Ñ ��à Ø}Ë ��× Ô Í��i�Y��à5Í����5Ú
� Ë ��Ï Ë ÌßÌ Ñ Ú
Í>��������Ï��ã�9×ÁÏ���� Ð ÎJ× Ô Í
�,��� Ë Ö�Í0�R� �=��à.�R� Ñ"! �R× ÑßË � Ø}Ë � Ð � Ò ÌXÍ0�R�#��Í0ÕáÍ0�R� ÒNÔ Î7× Ë Õá×_�Y�á×�Ú��R×_�%$@×_�'& Ñ ��à Ñ �õ¡Y£Y£)( È ¡Y£Y£5� â�Ñ ÌXÌ+*�ÍU× Ô Í�,��_Õá× Ø ��ÌßÌÅ YÍ0�R� ËRØ
Ú��R×_�-$2×N�-& Ñ ��à�Î>�Y��Ú�× Ë�Ô �R��Ú�ÌXÍÄ× Ô ÍÅÍ/.$Ö;Í Ò ×�Í0ÚU�10 Ù+243  YÍ>�Y� ËRØ �_� â Ú��R×_��Î0Ö�Ìß��ÕiÕ�Í ÒkË ��Ú��R�_ �Ú��9×N�%Ö�� Ë Ú�� Ò Í0Ú Ñ �&�_Í ÒkË ��Õá×��_� Ò × ÑXË �öÎ
�Y���RÌß 
Õ Ñ Õ��Y��Ú�Õ ÑXÛ ��Ìß�R× ÑßË �öÎ;× Ô Í��5��Ï#Í/.$Ö;Ík� ÑßÛ Í>�.×_Õ Ô � Ý Í��5Ú Ë Ö�×�Í>Ú�àY� Ñ Ú)$6*��5ÕáÍ0ÚFÕ Ë ÌX�
× ÑXË ��Õ È�É%Ô Í�����Ï»Ï ËYÛ Ö��
× Ñ ��à Þ � Ñ Ú
�7�JÏ Þ ��Ö�� Ë-8 Í Ò × Ô �YÕ�*;ÍkÍ>�EÍ>Õá×_�-*�Ì Ñ Õ Ô Í>Ú¢× Ë Ö�� Ë9Ý$Ñ Ú
Í��R��Ú Û � Ñ �.×_� Ñ � × Ô Í�Ú��9×N�ãÕá× Ë �_�YàYÍ��R��Ú��R���RÌß $Õ Ñ Õ Ñ � Ø �N�YÕá×��_� Ò ×_���_Í È
�ðÏ Þ Ô �YÕU�5Ú Ë Ö
×_Í>Ú3� Ø}Ë ���9$@× Ñ Ík�_Í>Ú¾àY� Ñ Ú¾�R� ÒNÔ�Ñ ×_Í Ò ×����_Í È Ï���� Ð Ñ ÕU� Ò Ík�.×_�_�YÌ É%Ñ Ík�:$b£¸Õ Ñ ×_Í â�Ô Ík�_Í��YÌXÌ%�N� â Ú��9×N� �Y��Í

Ö�� Ë Ú
� Ò Í>Úº�Y��Úº�R� ÒNÔ�ÑßÝ Í0Ú È<;JÑ �_Õá×9$ôÖ��YÕ_Õ��_Í ÒkË ��Õá×��_� Ò × ÑßË � â�Ñ ÌXÌ��RÌÓÕ Ë ×_�'&YÍ¢Ö�Ìß� Ò Íû× Ô Ík�_Í È�É%Ñ Ík�:$_�¢Õ Ñ ×�Í>Õã�R�_Í¢�_Í>Õ�Ö Ë ��Õ Ñ *�ÌXÍ Ø}Ë �
Ö;Ík� Û �R��Í>�5×�Õa× Ë �N�Rà5Í ËYØ × Ô ÍãÚ��9×N� â�Ô�ÑÓÒNÔ × Ô Ík  Ô � Ý Í=*�Í>Ík�¸�YÌXÌ Ë
Ò �9×_Í>Ú7ÎI�R��ÚEÖ�� Ë9Ý$Ñ Ú Ñ ��à ÒpË5Û Ö��
×_�R× ÑßË ���YÌiÖ Ë9â Í>� Ø}Ë ���_ÍkÖ�� Ë $
Ò Í>Õ_Õ Ñ ��à&�R��ÚU�Y���RÌß 
Õ Ñ Õ È �,� ÒNÔåÉ%Ñ Ík�:$_� â�Ñ ÌXÌ Ô � Ý Í%���.� Û *;Ík� ËRØ �YÕ_Õ Ë$ÒkÑ �R×�Í0Ú É%Ñ Ík�:$b¡=Õ Ñ ×_Í>Õ>ÎYÍ>� ÒNÔ Ö�� Ë9Ý$Ñ Ú Ñ ��à ÒkËYÛ Ö��
× Ñ ��à&Ö Ë9â Ík�
Ø}Ë ���Y���RÌß 
Õ Ñ Õ��R��Ú ÕáÍ>� Ý$Ñ ��à Õ ËYÛ ÍãàYÍ Ë àY�N�RÖ Ô�ÑßÒ �RÌi�Y��Í0� È�É%Ô Í É%Ñ Í>�9$?>ûÌÓ�� YÍ>��× Ô Ík� ÒpË ��Õ Ñ Õá×_Õ ËRØ × Ô Í ÒpË5Û Ö��
× Ñ ��à Ø � ÒkÑ Ì Ñ × Ñ Í0Õ��9×
��� ÑXÝ Ík�NÕ Ñ × Ñ Í>Õ��Y��Ú Ë × Ô Í>�@����Ï+$@�_ÍkÌÓ�9×_Í>Ú Ñ ��Õa× Ñ ×_�
× ÑßË ��ÕkÎ â�Ô�ÑÓÒNÔ�â�Ñ ÌßÌ�*;Í���ÕáÍ0Ú Ø}Ë ��Ö�� Ë
Ò Í0Õ�Õ Ñ ��àû�R��ÚF�Y���RÌß 
Õ Ñ ÕA*���×��R�_Í�� Ë ×=Ú Ñ $
�_Í Ò ×�Ìß ûÖ��R��× ËRØ × Ô Í#�ðÏ Þ Ö�� Ë-8 Í Ò × ÈÄÉ%Ô Í#�5��Ï°Í�.
Ö�Í>� ÑßÛ Ík�.×_Õ â�Ñ ÌßÌi�RÌÓÕ Ë ��Õ�Í�× Ô Í�Ú ÑCB Ík�_Ík�.×�× Ñ Ík�NÕ Ñ �FÕ�Ì Ñ à Ô ×�Ìß ¢Ú ÑCB Ík�_Ík�.× â �� 
Õ
� ÒkÒpË �_Ú Ñ ��àå× Ë × Ô Í Ñ � Ë9â � ÒpËYÛ Ö���× Ñ ��à ÛãË Ú
Í>ÌßÕ È
D Ô�Ñ ÌßÍ�× Ô Í>Õ�Í ÒpËYÛ Ö���× Ñ ��à ÛUË Ú
Í>ÌßÕÄ�Y��Í��RÌß��Í0�YÚ
  â ÍkÌßÌE$bÚ
Í Ý ÍkÌ Ë Ö;Í>Ú7Î�× Ô Í�� Ò ×����YÌF*;Í Ô � Ý$ÑßË ��� ËYØ �JÏ Þ Ú
��� Ñ ��àG����Ï �_����� Ñ ��à

��Í Ò Í0Õ�Õ_�R� Ñ Ìß F�_Í Û � Ñ ��Õ����H&$� Ë9â � È æ ÑßÛ ��Ìß�R× ÑßË � Û �� �× Ô Í>��Í Ø}Ë �_ÍI*;Íû����ÕáÍ Ø ��ÌÄ× Ë.Ë Ìð× ËEÑ � Ý Í>Õá× Ñ à5�R×�ÍUÕá 
Õá×�Í Û *�Í Ô � Ý$ÑXË ��� ÈIJ �
Ö��Y�á× ÑßÒ ��ÌÓ�R�0Î>× Ô Í%Ú��9×N� Û �R���YàYÍ Û Í>�.× ÒpË5Û Ö Ë ��Ík�.×_Õ ËRØ �ðÏ Þ!Û �� G*�Í%Õ ÑßÛ ��Ìß�R×�Í>Ú��R��Ú â �� 
Õ ËYØ�ÑßÛ Ö�� Ë9Ý$Ñ ��à�àY� Ñ Ú&Ö�Í>� Ø}Ë � Û �Y� Ò Í
Ñ � Ý Í>Õá× Ñ à5�R×�Í0Ú È�É%Ô Í�àY� Ñ ÚEÕ ÑXÛ ��ÌÓ�9× Ë �K�=Ö
× Ë �mæ ÑXÛML ¡%N@Î Ë � Ñ à Ñ ���RÌßÌX ¢Ú�Í Ý Í>Ì Ë Ö�Í0ÚF�YÕ�Ö��R��× ËRØ × Ô Í=�Å��� Ë Ö;Í>�Y� Ê �R×_� Þ � Ñ ÚO�7� Ê�Þ �
Ö�� Ë-8 Í Ò ×0Î Ô �5ÕP*�Í>Ík�ûÚ
Í0Õ Ñ àY��Í0Ú Ø}Ë �,Õ�� ÒNÔ Õ ÑßÛ ��Ìß�R× ÑßË ��ÕÄ�Y��ÚãÍ>Õ�Ö�Í ÒpÑ �RÌßÌX �× Ë Í�.
Ö�Ì Ë �_Í�× Ô Í�Í B Í Ò ×NÕ ËYØ Ú
 $��� ÛUÑßÒ Ú��R×_���_ÍkÖ�Ì ÑÓÒ �9× ÑXË ��Q
�_ÍkÖ�Ì ÑÓÒ �9× Ñ ��àI,�ÌXÍ0ÕA*�Ík× â Í>Ík�FÕ Ñ ×_Í>Õ Ñ �F��Í0ÕáÖ Ë ��ÕáÍ�× ËG8aË *�Õ��5Õ�× Ô Í>  �_��� ÈRJ × Ô �YÕA*;ÍkÍ>����ÕáÍ0Ú�× Ë Õ ÑXÛ ��Ìß�R×�Í&� ÛUË Ú
ÍkÌ ËYØ �ðÏ Þ Ñ �
¡Y£Y£Y�TS0× Ô�Ñ ÕJÖ��RÖ;Ík�ðÖ��_Í>Õ�Ík�.×_Õi× Ô Í��_Í>Õ���ÌX×_Õ ËRØ × Ô Í>Õ�Í�Õ ÑßÛ ��ÌÓ�9× ÑXË ��Õ È5;�Ñ �NÕa×0ÎR�@*�� Ñ Í Ø Ú
Í0Õ Ò � Ñ Ö
× ÑXË � ËRØ �=Ö�× Ë �mæ ÑßÛ Ñ Õ�à ÑßÝ Í>�öÎ Ø}Ë ÌßÌ Ë9â Í>Ú
*$ �× Ô ÍãÍ�.
Ö;Ík� ÑXÛ Í>�5×N�RÌJÕáÍk×���Ö È�É%Ô Íå��Í0Õá��ÌX×_Õ ËRØ Í/.
Ö�Í>� ÑßÛ Ík�.×_Õ Ñ � Ý Í>Õá× Ñ à5�9× Ñ ��à¢Ú ÑCB Í>��Í>�5×�Ú��9×N�û�_ÍkÖ�Ì ÑÓÒ �9× ÑXË ���RÌßà Ë � Ñ × Ô�Û Õ>Î;Õ Ñ ×�Í
Ö Ë Ì ÑßÒkÑ Í0Õ��R��ÚEÚ��R×_�U� Ò>Ò Í0Õ�Õ�Ö��R×á×�Í>����Õ��R�_Í=× Ô Ík�Eà ÑXÝ Ík�U*�Í Ø}Ë �_Í�Ú��_� â�Ñ ��àUÕ Ë5Û Í ÒkË � Ò ÌX��Õ ÑßË ��Õ È

V WYXZ���I��[Z�/\

�=Ö
× Ë �mæ ÑßÛ Ñ ÕE�R�#Í Ý Í>�.×9$bÚ
� ÑßÝ Í>�·Õ ÑßÛ ��Ìß�R× Ë �0Î â � Ñ ×á×�Í>� Ñ �#�.� Ý � È'Ç ÕEÚ
 $��� ÛãÑÓÒ Ú��9×N�º�_ÍkÖ�Ì ÑßÒ �9× ÑXË � Ñ � Ý5Ë Ì Ý Í>Õ �R�
× ËYÛ �9×_Í>Ú
Ú
Í ÒpÑ Õ ÑßË ��Õ&�-* Ë �
×��_ÍkÖ�Ì ÑÓÒ ��Ö�ÌÓ� Ò Í Û Ík�.×��R��Ú Ú
Í>ÌXÍk× ÑßË �öÎ�× Ô ÍÁÍ Û Ö Ô �YÕ Ñ Õ Ñ Õ Ë �õÕ ÑßÛ ��ÌÓ�9× ÑXË � ËYØ × Ô ÍÁ�_ÍkÖ�Ì ÑßÒ � Û �Y���Rà5Í Û Ík�.× Ñ �]$
Ø �N�YÕá×��_� Ò ×_���_Í È�É%Ô Í��R� ÒNÔ�Ñ ×�Í Ò ×����_Í��R��Ú ÑßÛ Ö�ÌßÍ Û Ík�.×_�R× ÑßË ���Y��Í�Ú
Í0Õ Ò � Ñ *;Í>Ú Ñ � L >^Nð�R��ÚFÕ ËÁË ��ÌX E�_*�� Ñ Í Ø Ú�Í>Õ Ò � Ñ Ö
× ÑXË � Ñ Õ�à ÑßÝ Ík�
Ô Í>��Í È

Â�`:a ªcbTdfe@gih)j5dkh]l@bHj
É%Ô Í ÒkË � Ò ÍkÖ
×_���RÌ ÛUË Ú
ÍkÌ ËYØ × Ô Í��=Ö�× Ë �mæ ÑßÛ �R� ÒNÔ�Ñ ×�Í Ò ×����_Í Ñ Õ&Õ Ô�Ë9â � Ñ � ;�Ñ àY����Í�� ÈIJ �¸× Ô�Ñ Õ ÛUË Ú
Í>Ì2Îi× Ô ÍUàY� Ñ Ú ÒpË ��Õ Ñ Õá×_Õ ËRØ
���$� Û *;Ík� ËRØ Õ Ñ ×�Í0ÕkÎ ÒpË ����Í Ò ×�Í>ÚO*$ ���Ík× â�Ë �:&¸Ì Ñ �H&
Õ ÈûÇ à5� Ñ Ú Õ Ñ ×�Í Û ��  Ô � Ý ÍÁ�¸Ï ËYÛ Ö��
× Ñ ��à��,ÌXÍ Û Í>�.×��@Ï����pÎi�Fæ.× Ë �_�YàYÍ
�,ÌXÍ Û Í>�.×��2æH��� Ë �K* Ë × ÔöÈ �,� ÒNÔ Õ Ñ ×�ÍU�RÌÓÕ ËûÔ �YÕ�����ÍkÖ�Ì ÑßÒ �U�=Ö
× ÑXÛUÑ ÕáÍ>���7�4�G� â�Ô�ÑÓÒNÔ�Û �-&5Í>Õ�Ú
Í ÒkÑ Õ ÑßË ��Õ Ë �¸�_ÍkÖ�Ì ÑÓÒ �R× ÑßË ��Õ�× Ë
× Ô �9×�Õ Ñ ×_Í È�Ç ��Í0Õ Ë ��� Ò Í 2 � Ë &YÍ>���7� 2 � Ô �R��Ú�ÌXÍ0Õ�× Ô ÍÁÕ ÒNÔ Í>Ú
��Ì Ñ ��à ËYØ�8aË *�Õ�× Ë Õ Ñ ×�Í0ÕkÎ â�Ô Í>��Íå× Ô Ík ��_��� Ë ��× Ô Í¢Ï��,Õ È � Ë *�Õ
Ö�� Ë
Ò Í0Õ�Õ�,�ÌßÍ>Õ>Î â�Ô�ÑßÒNÔ �R�_Í�Õá× Ë �_Í>Ú Ñ �U× Ô Í�æ]��ÕÅ�R��Ú Ò �R�_*;Í���Í>Ö�Ì ÑÓÒ �R×�Í0ÚI*;Íp× â ÍkÍ>�ÁÕ Ñ ×�Í0ÕÅ� Ò>ÒpË �NÚ Ñ ��à�× Ë × Ô Í�Ú
Í ÒpÑ Õ ÑßË ��Õ Û �5Ú
ÍA*$ 
× Ô Í#�4� È$Ç ��ÍkÖ�Ì ÑßÒ �ûÏ��9×_�YÌ Ë àY��Í Ô�Ë ÌÓÚ�Õ Û �RÖ�Ö Ñ ��à5Õ ËRØ Ì Ë à ÑÓÒ �YÌT,�ÌßÍk��� Û Í>Õ�× Ë Ö Ô  
Õ ÑßÒ �RÌk,�ÌßÍk��� Û Í>Õ��R��Ú �_��Í>Ö�Ì ÑÓÒ �_m��Y���Rà5Ík�
Ô �Y��Ú
ÌßÍ>Õ%�_ÍkÖ�Ì ÑÓÒ �9× ÑXË ��Õ��R��Ú¢�_Íkà Ñ Õá×�Í>�_Õ�× Ô Í Û Ñ ��× Ô ÍåÏ��R×_�YÌ Ë àY��Í È

Â�`@Â ´Ag9nolqpir�hHgis+t §Ft4uKlAhHv
��wÓ��w�x � ê^y7z|{�}f~+}k��}k�T�fw
É�Ë�Ñ ��Ö��
×Ä�=àY� Ñ Ú�× Ë Ö Ë Ì Ë àY 5Î9����Õ�Ík�ðÕáÖ;Í ÒkÑ ,�Í>Õ�× Ô Í�Õa× Ë �N�Rà5Í Ò �YÖ�� ÒkÑ ×a ��R��Ú ÒpË5Û Ö��
× Ñ ��à�Ö Ë9â Ík�ð�9×�Í0� ÒNÔ Õ Ñ ×�ÍYÎR�Y��Ú�× Ô Í Ò �RÖ�� ÒpÑ ×a 
�Y��ÚFÌÓ��  Ë ��× ËRØ × Ô Í���Ík× â�Ë �:& Ì Ñ �H&
Õ@*;Íp× â ÍkÍ>��Í>� ÒNÔöÈ æ]��Õ=�Y��Í�Ú
Í/,���Í0ÚE× Ë Ô � Ý Í�� Ò Ík��×_� Ñ � Ò �RÖ�� ÒpÑ ×a YÎ Ñ �Om 2 Î��R��Ú Ï��,Õ�× Ë
Ô � Ý Í�� Ò Í>�á×N� Ñ �¢�$� Û *�Í>� ËRØq��â�Ë �:&5Ík��� Ë Ú
Í>Õ�� â�Ñ × Ô �ãà ÑßÝ Í>�¢Ö�� Ë
Ò Í>Õ_Õ Ñ ��àåÖ Ë9â Ík� È æ Ñ ×�Í>Õ â�Ô�ÑßÒNÔ�Ô � Ý Í=��Í Ñ × Ô Ík���ûÏ��¾� Ë ���R�
æ]�!� Ò ×��YÕ%� Ë ��×�Ík�NÕ Ë � × Ô Í&��Íp× â�Ë ��& È	2 � Ò &$à5� Ë ����ÚU×_�_�-� Ò�Ë �¢× Ô Í&��Íp× â�Ë ��& Ò �R�E�RÌÓÕ Ë *�Í�Õ ÑßÛ ��ÌÓ�9×_Í>Ú È

��wÓ��wÓ� ��}�çðèãëT�5z��Ay7���$èFw
Ç Ö Ô  
Õ ÑÓÒ Õ��R���RÌß $Õ Ñ Õ 8aË *¸��Õ����RÌßÌß FÖ�� Ë
Ò Í>Õ_ÕáÍ0Õ�� Ò Ík��×_� Ñ �¸�.� Û *;Ík� ËRØ ,�ÌXÍ0Õ È�É%Ô�Ñ Õ Ñ Õ�Õ ÑßÛ ��ÌÓ�9×_Í>Ú*$ �Ú
Í/,�� Ñ ��àE�¢Ì Ñ Õá× ËRØ�8aË *�Õ
�Y��Ú�× Ô Í�,�ÌßÍ>Õ�× Ô �9×&× Ô Ík  ��ÍkÍ0Ú�Sð� 8aË * â�Ñ ÌßÌÅÖ�� Ë
Ò Í>Õ_Õ�Õ Ë5Û Í Ë �&�RÌßÌ ËRØ × Ô Í_,�ÌXÍ0Õ Ñ � Ñ ×_Õ�Ú��9×_�5ÕáÍk×>Îi� ÒkÒkË �NÚ Ñ ��à¢× Ë × Ô Í��'���������
� �%���6�/��� â�Ô�ÑÓÒNÔ�Ô �YÕG*;ÍkÍ>� ÒNÔ�Ë Õ�Ík� ÈûÉ%Ô ÍU× ÑßÛ Íû�U,�ÌXÍU×N�-&YÍ0Õ=× Ë Ö�� Ë
Ò Í>Õ_Õ&Ú
Í>Ö�Í>��Ú�Õ Ë � Ñ ×_Õ�Õ Ñ"! ÍÁ�R��Ú Ë �¸× Ô ÍÁ�$� Û *;Ík�å�R��Ú
Ö�� Ë
Ò Í0Õ�Õ Ñ ��àãÖ Ë9â Ík� ËRØÄâ�Ë ��&YÍ>��� Ë Ú�Í>Õ��R×�× Ô ÍãÏ�� ÈHJ × Ñ Õ��YÕ_Õ�� Û Í>Ú × Ô �R×�× Ô Í Ë �
×_Ö��
×4,�ÌXÍ0Õ Ø � Ë5Û �UÖ Ô  
Õ ÑßÒ Õ��R���YÌX 
Õ Ñ Õ â�Ë ��ÌßÚ
*;ÍåÕ Û �RÌßÌ�Í>� Ë ��à Ô × Ë Ñ à5� Ë �_Í ÒpË5Û Ö��R�_Í>Ú�× Ë × Ô Í Ñ ��Ö��
×�Ú��9×_�5ÕáÍk×_Õ>Î;�Y��Ú��YÌßÕ Ë × Ô �9×�× Ô Í>Õ�Íå�Y��Í&Ì Ñ &YÍkÌß �× Ë *;ÍUÕa× Ë �_Í>ÚF�9×=Ì Ë
Ò �YÌ
Õ Ñ ×_Í>Õ%�N�9× Ô Ík�%× Ô �R� Ë � × Ô Í&àY� Ñ Ú7Î��Y��Ú�Õ Ë � Ë Õ ÑXÛ ��ÌÓ�9× ÑßË � ËRØJË �
×_Ö��
×A,�ÌßÍ>Õ Ñ Õ%�_Í��.� Ñ ��Í0Ú È

�
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Optimiser

Replica
CatalogueComputing
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The Grid

Grid Site

Grid Site
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Storage
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Storage
Element

Grid Site

;�Ñ àY����ÍU�'Q Þ � Ñ ÚE�Y� ÒNÔ�Ñ ×�Í Ò ×_����Í���Õ�Í>Ú Ñ ��=Ö�× Ë �mæ ÑßÛEÈ

��wÓ��w�� ��y�é��F�@}k��y2ì'y7�.èFw
Ê=ÑEB Ík�_Ík�.×�à5� Ñ Ú Õ Ñ ×�Í>Õ��R�_ÍãÌ Ñ &YÍkÌß F× Ë Ö�� ÑßË � Ñ × Ñ ÕáÍUÚ ÑCB Í>��Í>�5×#& Ñ ��Ú�Õ ËYØ58aË * ÈûÇ ��� ÑßÝ Í>�_Õ Ñ ×a  â�Ñ × Ô Õa×_� Ë ��à Ñ � ÝYË Ì Ý Í Û Ík�.× Ñ � × Ô Í
ÇÄÉ � Ç æ ÒpË ÌßÌÓ�-* Ë �N�9× ÑßË �iÎ Ø}Ë ��Í/.
� Û Ö�ÌXÍ5Î Û �� ÁÖ���Í Ø Ík��× Ë � ÒkÒ ÍkÖ
× ÇÄÉ � Ç æ 8aË *�Õ>Î â�Ô Ík�_Í>�5Õ�����Í>à ÑßË ���YÌ É%Ñ Ík��¡ Ò Ík�.×��_Í Û �� _*;Í
ÒkË �.×��N� Ò ×�Í>Úû× Ë Õ�Ík� Ý Í��RÌßÌ7Í�.
Ö;Ík� ÑXÛ Ík�.×NÕ È	J ���=Ö
× Ë �mæ ÑXÛ Î
Í0� ÒNÔ Õ Ñ ×�Í Ñ Õ�à ÑßÝ Í>���ãÌ Ñ Õá× ËRØf8aË *�×a $Ö�Í0Õ â�Ô�ÑßÒNÔEÑ × â�Ñ ÌßÌi� ÒkÒ Í>Ö
× È

Â�`�� ¹ u4hHg:n g:v r5hHg9s+t ª|p��RsRbTgih]eqn v
É%Ô Í>��Íå�R�_Í�× â�Ë & Ñ ��Ú�Õ ËYØÄË Ö
× ÑXÛUÑ Õ��R× ÑßË ���RÌßà Ë � Ñ × Ô�Û â�Ô�ÑÓÒNÔFÛ �� Z*;Í Ñ � Ý Í>Õá× Ñ à5�R×�Í>Ú���Õ Ñ ��àU�=Ö
× Ë �mæ ÑXÛ Q�× Ô Í 8aË *�Õ ÒNÔ Í>Ú
��Ì Ñ ��à
�YÌXà Ë � Ñ × Ô�Û Õ=��ÕáÍ0Ú<*$ ¸× Ô Í�� 2 × Ë Ú
Í ÒpÑ Ú
Í â�Ô�ÑÓÒNÔ Õ Ñ ×�Í>Õ 8aË *�Õ�Õ Ô�Ë ��ÌßÚ<*;ÍûÕáÍ>�5×&× Ë ÎJ�R��Ú × Ô ÍûÚ��9×N� �_ÍkÖ�Ì ÑÓÒ �R× ÑßË ���RÌßà Ë � Ñ × Ô�Û Õ
��Õ�Í>Ú*.  × Ô Í��4� �9×�Í>� ÒNÔ Õ Ñ ×�Í�× Ë Ú
Í ÒpÑ Ú
Í â�Ô Í>�¸�R��Ú Ô�Ë9â × Ë ��Í>Ö�Ì ÑÓÒ �R×�Í ,�ÌXÍ0Õ È�É%Ô Í Ø}Ë
Ò ��Õ ËRØ × Ô�Ñ Õ�Ö��YÖ�Í>� Ñ Õ Ë �E× Ô ÍåÚ��R×_�
�_ÍkÖ�Ì ÑÓÒ �9× ÑXË ���YÌXà Ë � Ñ × Ô�Û ÕkÎ
�Y��Ú Õ Ë × Ô Í 8aË *FÕ ÒNÔ Í0Ú
��Ì Ñ ��àU�YÌXà Ë � Ñ × Ô�Û Õ%�R�_Í�� Ë ×�Ú
Í>Õ Ò � Ñ *�Í0Ú Ô Ík�_Í È

É%Ô Í>��Í��R�_Í�× Ô �_ÍkÍG*�� Ë �5Ú Ë Ö
× ÑßË ��Õ Ø}Ë ����Í>Ö�Ì ÑßÒ �9× ÑßË �EÕá×��N�9×�Í>à Ñ Í>Õ Ñ ���=Ö
× Ë �mæ ÑßÛ�È	;JÑ �_Õá×�Ìß YÎ Ë ��Í Ò �Y� ÒNÔ�Ë$Ë ÕáÍ=× Ë Ö;Ík� Ø}Ë � Û � Ë
�_ÍkÖ�Ì ÑÓÒ �9× ÑXË � È æ$Í ÒkË ��Ú�ÌX 5Î Ë ��Í Ò �Y�F��ÕáÍå� � ×��N�YÚ Ñ × ÑXË ���RÌ �Á�RÌßà Ë � Ñ × Ô�Û â�Ô�ÑÓÒNÔ Î â�Ô Í>��Ö��_Í>Õ�Ík�.×�Í0Ú â�Ñ × Ô ��,�ÌßÍ��_Í��.��Í>Õá×>Î;�RÌ â �� 
Õ
×_� Ñ Í>ÕJ× Ë ��Í>Ö�Ì ÑÓÒ �R×�Í��R��Ú7Î ÑXØ ��Í Ò Í0Õ�Õ_�R�_ YÎ5Ú
ÍkÌßÍp×_Í>ÕÄÍ/. Ñ Õá× Ñ ��àK,�ÌXÍ0Õð× Ë Ú Ë Õ Ë�ÈðÇ Ìßà Ë � Ñ × Ô�Û Õ Ñ �ã× Ô�Ñ Õ Ò �9×�Í>à Ë �� ��Y��Í�× Ô Í4���%Ü ���iÍ>�YÕá×
��Í Ò Í>�5×_ÌX FÜ=ÕáÍ0ÚT�mÎ â�Ô�ÑÓÒNÔ Ú
ÍkÌßÍp×_Í>Õ�× Ô�Ë ÕáÍ=,�ÌßÍ>Õ â�Ô�ÑßÒNÔFÔ � Ý Í#*;ÍkÍ>����Õ�Í>ÚFÌßÍ>�5Õa×���Í Ò Ík�.×_ÌX 5Î��R��ÚE× Ô Í�� ; ÜY���öÍ0�YÕá× ; �_Í��.��Í>�.×�Ìß 
Ü=ÕáÍ0ÚT�mÎ â�Ô�ÑßÒNÔ Ú
ÍkÌßÍp×_Í>Õ=× Ô�Ë ÕáÍ â�Ô�ÑÓÒNÔ¸Ô � Ý Í=*;ÍkÍ>�¸��Õ�Í>Ú¸ÌXÍ0�YÕá× Ø �_Í��.��Í>�5×_ÌX  Ñ ��× Ô ÍU��Í Ò Í>�5×�Ö��YÕá× ÈåÉ%Ô�Ñ �NÚ
Ìß YÎ Ë ��Í Ò �R�¸��ÕáÍU�R�
Í ÒpË � ËYÛUÑßÒ�ÛUË Ú�ÍkÌ Ñ � â�Ô�ÑßÒNÔ Õ Ñ ×�Í0Õ � *��� ]�¢�Y��Ú � ÕáÍ>ÌXÌ �_,�ÌßÍ>Õ���Õ Ñ ��à �Y�¸�R� Ò × ÑßË � Û Í ÒNÔ �R� Ñ Õ Û Î;�Y��Ú â�Ñ ÌXÌ Ë ��ÌX FÚ
Í>ÌXÍk×�ÍI,�ÌßÍ>Õ Ñ]Ø
× Ô Ík ��R�_Í&ÌXÍ0Õ�Õ Ý �YÌX���'*�ÌßÍ=× Ô �R�E× Ô Í&��Í â ,�ÌXÍ È�Ê Íp×_� Ñ ÌÓÕ ËYØ × Ô Í��R� Ò × ÑßË � Û Í ÒNÔ �R� Ñ Õ Û �R��ÚZ,�ÌßÍ Ý �RÌß��Í&Ö��_Í>Ú ÑÓÒ × ÑXË �F�RÌßà Ë � Ñ × Ô�Û Õ
Ò �R�O*�Í Ø}Ë ����Ú Ñ � L � N ÈûÉ%Ô Í>��Íû�Y��Í Ò ���_�_Ík�.×�Ìß F× â�Ë�Ý Ík�NÕ ÑßË ��Õ ËYØ × Ô ÍÁÍ ÒkË � Ë5ÛUÑßÒãÛUË Ú
ÍkÌ�Q&× Ô Í�* Ñ � ËYÛUÑ �YÌÅÍ ÒkË � Ë5ÛUÑßÒãÛUË Ú
ÍkÌ@Î
â�Ô Í>��Í=,�ÌßÍ Ý �YÌX��Í0Õ=�Y��ÍåÖ��_Í>Ú ÑÓÒ ×_Í>Ú*$ F�N�R�H& Ñ ��àû× Ô ÍI,�ÌXÍ0Õ Ñ � ��* Ñ � Ë5ÛãÑ �RÌðÚ Ñ Õa×_� Ñ *��
× ÑXË � � ÒkÒpË �_Ú Ñ ��à¢× Ë × Ô Í Ñ ��Ö Ë Ö���ÌÓ�R� Ñ ×a  Ñ �
× Ô Í=�_Í Ò Ík�.×�Ö��YÕá×>Î
�R��Úû× Ô Í�� Ñ Ö Ø Í ÒpË � ËYÛUÑßÒ�ÛUË Ú�ÍkÌ@Î â�Ô Ík�_Í��	� Ñ Ö Ø $@Ì Ñ &5Í=Ú Ñ Õá×�� Ñ *���× ÑßË � Ñ Õ���Õ�Í>Ú Ñ ��Õá×�Í>�5Ú��2�	� Ñ Ö Ø Ú Ñ Õá×�� Ñ *��
× ÑßË �
Ñ Õ Ë ��Í Ñ � â�Ô�ÑÓÒNÔ � Ø Í â Í Ý Ík�.×_Õ Ë
Ò>Ò ��� Ý Ík�_  Ø ��Í1�5��Ík�.×�Ìß YÎ â�Ô�Ñ ÌßÍ ÛUË Õá×%Í Ý Í>�5×NÕ Ë
ÒkÒ ��� Ñ � Ø �_Í��.��Í>�.×�Ìß ]� È

Â�`�
 ²�PrPp:l4r�hHgis+t ¬ j�h)bfg9d�v
;�Ë �ÅÍ Ý �YÌX���9× Ñ ��à�àY� Ñ ÚåÖ;Ík� Ø}Ë � Û �R� Ò ÍYÎYÚ ÑEB Ík�_Ík�.×Å��Õ�Ík�NÕ Û ��  Ô � Ý Í�Ú ÑCB Ík�_Ík�.× Ò � Ñ ×�Ík� Ñ � È�Ç � Ë �NÚ Ñ ���R�_ &��Õ�Ík� â�Ñ ÌXÌ ÛãË Õa×ÅÌ Ñ &YÍkÌß #*;Í
Ñ �.×�Ík�_Í>Õá×�Í0Ú Ñ �U× Ô Í�× ÑXÛ Í�� 8aË *U×N�-&YÍ0ÕÄ× Ë�ÒpË5Û Ö�ÌXÍk×�Í ÈðÉ%Ô Í Ë9â ��Ík�NÕ ËRØ à5� Ñ ÚU��Í0Õ Ë ��� Ò Í>Õ>Î Ë �û× Ô Í Ë × Ô Í>� Ô �Y��Ú7Î â�Ñ ÌßÌ â �R�.×Å× Ë Õ�ÍkÍ
× Ô Í Ñ �%��Í0Õ Ë ��� Ò Í>Õ	*;Í Ñ ��àã��Õ�Í>ÚÁÍ/� ÒkÑ Í>�.×�Ìß  ÈÄÉ%Ô Í�Í Ý �RÌß���9× ÑXË � Û Íp×_� ÑÓÒ Õ���Õ�Í>Ú Ñ �Á× Ô�Ñ Õ�Ö��YÖ�Í>���Y��Í��_���-�������G�����_�kÎ â�Ô�ÑÓÒNÔûÑ ÕÅ× Ô Í
� Ý Ík�N�RàYÍ%× ÑXÛ Í�� 8aË *¢×_�'&YÍ>ÕÅ× Ë �����iÎ Ø � ËYÛ × Ô Í�× ÑXÛ Í ËRØ Õ ÒNÔ Í>Ú���Ì Ñ ��à�× ËåÒkËYÛ Ö�ÌßÍp× ÑXË �öÎ
�R��Ú����@���/�����%�G�k�/�����%��� �)�/��! �	"�#%$'&)(9Î
â�Ô�ÑÓÒNÔEÑ Õ�× Ô Í&�N�9× ÑßËUËRØ ,�ÌXÍ&�_Í��.��Í0Õa×NÕ â�Ô�ÑÓÒNÔ ��Õ�Í&��Ík× â�Ë �:&Á�_Í>Õ Ë ��� Ò Í0ÕÅ× Ë × Ô Í�× Ë ×N�RÌ7�$� Û *;Ík���$� Û *�Í>� ËRØ ,�ÌßÍ&��Í1�5��Í>Õá×_Õ È

¡



� ���UX��4�R��\��@�_���
	�[����P��X

�=Ö
× Ë �mæ ÑßÛâ �YÕ=ÕáÍk×=��Ö ��Õ Ñ ��à¢× Ô ÍåÖ��_Í>Ú ÑÓÒ ×_Í>Ú��ðÏ Þ ��Í0Õ Ë ��� Ò Í>Õ Ø}Ë �&¡R£Y£5�Á�YÕ���*��5Õ Ñ Õ È D Ô�Ñ ÌXÍãÕ Ë5Û ÍåÕ ÑXÛ Ö�Ì Ñ , Ò �9× ÑXË ��Õ â Í>��Í
��Í Ò Í0Õ�Õ_�R�_  Ø}Ë ��× Ô ÍãÕ ÑßÛ ��ÌÓ�9× ÑXË �F× Ë �����iÎ�× Ô ÍU� ÑßÛâ �YÕ�× Ë Ô � Ý Íå�¢Õ ÑXÛ ��Ìß�R× ÑßË � â�Ô�ÑßÒNÔ   Ñ ÍkÌÓÚ
Í>Ú���ÕáÍ Ø ��Ì Ñ � Ø}Ë � Û �R× ÑßË �¸�'* Ë �
×
à5� Ñ Ú�*;Í Ô � Ý.ÑßË ��� È

��`:a ª|t@rPp�4v g:v���s��qv rPt��¼½�g9p9j�v
É%Ô Í�����Ï±Í�.
Ö;Ík� ÑXÛ Ík�.× ÒpËYÛ Ö���× Ñ ��à ÛUË Ú
ÍkÌÄÚ Ë
Ò � Û Ík�.×_Õ�� L 0^NôÎ L ¤%NôÎ L (^N@Î L �^N �=Ú
Í0Õ Ò � Ñ *�Í�× Ô ÍåÖ�ÌÓ�R����Í0Ú¸�Y���RÌß 
Õ Ñ Õ ÛUË Ú
ÍkÌÓÕ��R��Ú
× Ô Íå� Ë ÌßÍ>Õ�Ö�ÌÓ�� YÍ>Ú�*$ FÚ ÑCB Í>��Í>�.×=× Ñ Í>�_Õ È�Ç ÌXÌ�× Ô ÍåÍ/.$Ö;Ík� ÑßÛ Í>�.×_Õ=Ö�Ìß�Y�F× Ë Ú Ë ÛãË Õa× ËRØ × Ô Íã�Y���RÌß 
Õ Ñ Õ��R× É%Ñ Ík�:$b¡ûÕ Ñ ×�Í0Õ���Í�. Ò Í>Ö
×
�5��Ï�*öÎ â�Ô�ÑÓÒNÔ Ö�Ìß�Y��Õ�× Ë ��ÕáÍ É%Ñ Ík�:$_�0Õ��pÎ â�Ñ × Ô Ö�� ÑXÛ �R�_ ÁÚ��9×N�åÕá× Ë �_�YàYÍ��R× É%Ñ Ík�:$N�>Õ ÈJÉ%Ô�Ñ Õ â �5Õ ÛãË Ú
Í>ÌXÌßÍ>Ú�*$ û�YÕ_Õ Ñ àY� Ñ ��àåÍ>� ÒNÔ
Í/.$Ö;Ík� ÑßÛ Í>�.×&�EÚ��R×_�5ÕáÍk×>Î â�Ô�ÑÓÒNÔ â �YÕ�Ö�ÌÓ� Ò Í>Ú �9×&Í>� ÒNÔ É%Ñ Ík�:$_�UÕ Ñ ×_ÍU�Y��Ú �9×åÏ��+� Ð �R×�× Ô ÍÁÕa×N�R��× ËRØ × Ô ÍÁÕ ÑßÛ ��Ìß�R× ÑßË � È æ Ñ .
8aË *F×a $Ö�Í0Õ â Ík�_Í�Ú
Í�,���Í>Ú7ÎI�R��ÚEÍ>� ÒNÔ Ú��9×_�5ÕáÍk×=Ú ÑßÝ$Ñ Ú
Í0Ú Ñ �5× Ë ¡ ÞG2 ,�ÌßÍ>Õ È�Ç Õ_Õá� ÛãÑ ��à¢× Ô �R×=� � ×a $Ö ÑÓÒ �YÌ"�¢�R���YÌX 
Õ Ñ Õ 8aË *F������Õ
Ë9Ý Ík�Á�>£��UÍ Ý Ík�.×_Õ�� â�Ñ × Ô × Ô Í���������� ��!�" 8aË *�Õ��_����� Ñ ��à Ë9Ý Í>�Á�>£�#UÍ Ý Í>�.×_Õ����R��Ú ×_�'& Ñ ��àE× Ô Í Ç � Ê Í Ý Í>�.×�Õ Ñ"! Í0Õ Ø � Ë5Û × Ô Í
ÒkËYÛ Ö��
× Ñ ��à ÛUË Ú
ÍkÌÓÕ�à.� Ý Í�× Ô Í&Ö��Y�_� Û Ík×�Í>�_Õ Ø}Ë ��Í0� ÒNÔ=8aË *�×a $Ö�Í��5Õ�Ö���Í0ÕáÍ>�5×_Í>Ú Ñ � É �-*�ÌßÍU� ÈÄÉ%Ô Í�× Ë ×_�YÌöÕ Ñ"! Í ËYØ × Ô Í&Ú��9×N�YÕ�Íp×

� Ë * � Ý Í>�5× É�Ë ×_�YÌ7� Ë�È ;�Ñ ÌßÍ>Õ
Õ ÑC! Í�� & 2 � ËRØ ,�ÌXÍ0Õ Ö�Í>� 8aË *

$ �%!&�(')� *&* 0Y£ ¡F0R£Y£5£ ¡F0
$ �%!&�(')� ��! ¡F0R£ ��¡'0R£5£ ��¡'0
$�+ � $-, �0£Y£ �>£5£Y£5£Y£ 0Y£
�/. , 0Y£ >)(-0R£5£ ¡F0

� ���0��� , . $ �1� ('0 >)(-0R£5£ >5�
� �2����� �3!0" ('0 >)(-0R£5£ >)(-0

É �-*�ÌßÍU�'QÄ� Ë * ÒpË �H,�àY���N�9× ÑXË �¢Ö��Y�_� Û Íp×�Í>�_Õ���Õ�Í>Ú Ñ ��× Ô Í#�ðÏ Þ ¡R£5£Y� ÒpË �],�àY���_�R× ÑßË � È

Ø}Ë ��Í>� ÒNÔ�8aË *�×a .Ö;Í Ñ Õ&× Ô Íû�RÖ�Ö�� Ë . ÑXÛ �R×�ÍÁÕ Ñ"! Í ËYØ �FÕ Ñ ��àYÌßÍ ÒpË Ö.  ËRØ × Ô Í Ç � Ê Ø}Ë ���E 5Í>�Y�54 Õ â�Ë �á× Ô ËYØ Ú��9×N�¢×N�-& Ñ ��à È É%Ô Í
Õ ÑXÛ ��ÌÓ�9×�Í0Ú 8aË *�Õ�Ö�� Ë
Ò Í0Õ�Õ�Í>Ú¾� Õ��H*�Õ�Íp× ËRØ ,�ÌßÍ>Õ Ø � ËYÛ × Ô Í�Ú��9×_�5ÕáÍk×>Î Ø � ËYÛ �¸�_�Y��Ú ËYÛ Õá×_�Y�á× Ñ ��à Ö Ë5Ñ �.×0Î�� Ò>ÒpË �_Ú Ñ ��àF× Ë × Ô Í
� ÒkÒ Í0Õ�Õ�Ö��9×�×�Ík�_� È D Ô Ík��� 8aË *F�_�Y� Ë �F�ûÕ Ñ ×_ÍYÎ Ñ ×��_Íp×_� Ñ Í Ý Í>Ú Ñ ×NÕA,�ÌßÍ>Õ=�R��Ú�Ö�� Ë
Ò Í>Õ_Õ�Í>Ú × Ô Í Û � ÒkÒkË �NÚ Ñ ��àå× Ë × Ô Í ÒpË5Û Ö��
× Ñ ��à
�_Í>Õ Ë ��� Ò Í0ÕÅ� Ý � Ñ Ìß�'*�ÌßÍ=�9×�× Ô �R×%Õ Ñ ×�Í ÈÄÙ � Ë
Ò Í0Õ�Õ Ñ ��à�× ÑßÛ Í>Õ�Ö�Í>�+,�ÌXÍ â Í>��Í Ò �YÌ Ò ��Ìß�R×�Í0Ú Ø}Ë ��Í>� ÒNÔ#8aË * � ÒkÒkË �NÚ Ñ ��à�× Ë × Ô Í�Í�.
Ö;Í Ò ×_Í>Ú
Ö�� Ë
Ò Í0Õ�Õ Ñ ��à × ÑXÛ ÍûÖ;Ík�åÍ Ý Ík�.×�Ú
��� Ñ ��à��R���YÌX 
Õ Ñ Õ>Î��Y��Ú × Ô ÍûÖ�� Ë *��-* Ñ Ì Ñ ×a  ËRØ �FÖ��R��× ÑÓÒ ��Ìß�Y� 8aË * *;Í Ñ ��àF����� Ë � × Ô Í¢àY� Ñ Ú â �YÕ
ÛUË Ú
ÍkÌßÌßÍ>Ú *$ �× Ô Í �_ÍkÌÓ�9× ÑXÝ Íû�$� Û *;Ík� ËYØ Í�.
Ö�Í Ò ×_Í>Ú3��ÕáÍ>�_Õ Ø}Ë �ã× Ô Í�Ú ÑCB Ík�_Ík�.×ãÍ/.
Ö�Í>� ÑßÛ Ík�.×_Õ>Îð×_�'&YÍk� Ø � Ë5Û × Ô Í ÒpË5Û Ö��
× Ñ ��à
ÛUË Ú
ÍkÌ�Ú Ë
Ò � Û Ík�.×NÕ È

��`@Â ´Ag?h]j#¦cj�v s+l@bTd j�v
É%Ô Í ��Í0Õ Ë ��� Ò ÍU��Í1�.� Ñ �_Í Û Í>�5×NÕ Ø}Ë ���JÏ ÞÑ �õ× Ô Í�,��NÕa× Ø Í â  YÍ0�R�NÕ ËRØ �5��Ï Ú��9×N�%$@×_�'& Ñ ��à â Ík�_Í¢Ú
�N� â � Ø � Ë5Û L 6 NôÎÄ�R��Ú × Ô Í
É%Ñ Ík�:$_���Y��Ú É%Ñ Ík�:$b¡ãÕ Ñ ×_Í>Õ�Ö��R��× ÑÓÒpÑ Ö��9× Ñ ��à Ñ ���ðÏ Þ Ñ �¸¡R£5£Y� â Ík�_Í�×_�-&5Ík� Ø � ËYÛ L �0£^N È Ü=Õ Ñ ��àÁ× Ô�Ñ ÕkÎ�× Ô Íå�R���YÌX 
Õ Ñ Õ ÛUË Ú
Í>Ì â �YÕ
��Õ�Í>Ú × Ë �YÌXÌ Ë
Ò �R×�Í&�RÖ�Ö�� Ë Ö�� Ñ �9×_Í=�_Í>Õ Ë ��� Ò Í>Õ,× Ë Í>� ÒNÔ Õ Ñ ×_Í��YÕ Ø}Ë ÌXÌ Ë9â Õ È

��wÓ��w�x �7é1}�ê9ëH�k�87��$è1}�9�ê9ì'�$èFw
É%Ô Í É%Ñ Í>�9$b£��@Ï��+� Ð ���Y��Ú É%Ñ Í>�9$N�&Õ Ñ ×�Í0Õ â Ík�_Í�Ú
Í>Õ Ñ àY���R×�Í>ÚE�5Õ �áÛ �YÕá×�Í>��Õ Ñ ×�Í0Õ:��Î��Y��Ú â Í>��Í&à ÑXÝ Ík��æ]�,Õ�� ÒkÒkË �NÚ Ñ ��àã× Ë × Ô Í Ñ �
Ö�ÌÓ�R����Í>Ú Ò �RÖ�� ÒpÑ × Ñ Í>Õ>Î��5Õ�Ö��_Í>Õ�Ík�.×�Í0Ú Ñ � É �'*�ÌXÍã¡ È�Ç ÕG�=Ö
× Ë �mæ ÑßÛ Ú Ë Í0Õ�� Ë ×�Ú ÑCB Í>��Í>�.× Ñ �9×�Í=*�Ík× â Í>Ík�F×a $Ö;Í>Õ ËRØ Õa× Ë �N�Rà5ÍYÎ
× Ô Í
×N�RÖ;Í=�R��ÚûÚ Ñ Õ9& Ò �YÖ�� ÒkÑ × Ñ Í0Õ â Ík�_Í�Õá� ÛãÛ Í0ÚU× Ë à ÑßÝ Í��&× Ë ×N�RÌ Ò �RÖ�� ÒpÑ ×a  Ø}Ë �,Í0� ÒNÔ Õ Ñ ×_Í ÈÄÉ �'*�ÌßÍ=¡��YÌßÕ Ë Õ Ô�Ë9â ÕÄ× Ô Í�Í�.
Ö;Ík� ÑXÛ Í>�5×NÕ
Õ�Ík� Ý Í0Ú�*$ ¢Í0� ÒNÔ Õ Ñ ×�Í È

Ê Íp×N� Ñ ÌXÍ0Úå�_Í>Õ Ë ��� Ò Í�Í0Õa× ÑXÛ �9×_Í>ÕÅ�Y��Í%� Ë ×,� Ý � Ñ Ìß�'*�ÌXÍ Ø}Ë �Å�RÌßÌ
× Ô Í É%Ñ Ík�:$a¡RÕ>ÎY�R��ÚUÕ Ë Í>� ÒNÔUÉ%Ñ Ík�:$b¡�Õ Ñ ×_Í â �5Õðà ÑßÝ Ík�U� Ò �Y� Ë � ÑßÒ �RÌ
Ý �RÌß��Í È�Ç�Ý Ík�N�Rà Ñ ��à%× Ô ÍÄ× Ë ×_�YÌ É%Ñ Ík�:$a¡���Í0Õ Ë ��� Ò Íð��Í1�5� Ñ �_Í Û Ík�.×NÕ Ë9Ý Í>�I× Ô Í��$� Û *;Ík� ËRØ�É%Ñ Ík�:$b¡%Õ Ñ ×_Í>Õià5� Ý ÍÅ�Y��� Ý Í>�_�YàYÍÅæ]��Õ ÑC! Í ËRØ
� 6 ( ÉA2=È5Ê Í/,�� Ñ ��à������ �-�:��! � �_�/�7� ���kÎ�:�Î5�YÕJ× Ô Í��N�9× ÑßË�ËRØ � Ý Í>�_�YàYÍ�æH� Õ Ñ"! Í%× Ë × Ë ×N�RÌ�Ú��R×_�YÕ�Íp×,Õ Ñ"! Í��RÌßÌ Ë9â Õ ÒNÔ �R�N� Ò ×_Ík� Ñ Õ_�9× ÑXË �
ËYØ ��àY� Ñ Ú Ñ ��×_Ík� Û Õ ËYØ × Ô Í�Ö�� Ë Ö Ë ��× ÑßË � ËYØ × Ô Í�Ú��9×N�YÕ�Íp× Ñ ��Ú ÑXÝ$Ñ Ú
���YÌ�æ]�,Õ Ò �R� Ô�Ë ÌÓÚ ÈðÉ%Ô Í�Õ Ñ"! Í ËRØ : Ñ ��Ú ÑßÒ �9×�Í0ÕJ× Ô Í%Ì Ñ &5ÍkÌ ÑXÔ�Ë.Ë Ú
ËYØ ��Í>Ö�Ì ÑßÒ �9× ÑßË � Ë
ÒkÒ ����� Ñ ��à È JôØ :<; �5Îö�R� � Ý Ík�N�Rà5Íåæ]� Ô �YÕ ÛUË �_Íå× Ô �Y�¸Ík� Ë ��à Ô Ò �YÖ�� ÒkÑ ×a �× Ë�Ô�Ë ÌÓÚ¸�RÌßÌJ× Ô Í�,�ÌßÍ>Õ>ÎiÕ Ë × Ô Í
ÒNÔ�Ë5ÑßÒ Í ËYØ �_ÍkÖ�Ì ÑÓÒ �9× ÑXË �åÕá×��N�9×_ÍkàY  â�Ñ ÌßÌ Ô � Ý Í�Ì Ñ ×á×_ÌXÍ�Í B Í Ò × È�;�Ë ��:>=��5Î9× Ô Í%�_ÍkÖ�Ì ÑÓÒ �9× ÑXË �ãÕá×��N�9×_Íkà5 K*;Í ÒkËYÛ Í>Õ ÛUË ��Í ÑXÛ Ö Ë ��×_�Y�5×0Î
�5ÕÄ× Ô Í�æ]� Ñ Õ,� Ë × Ò �RÖ��-*�ÌßÍ ËRØ7Ô�Ë ÌßÚ Ñ ��àã�RÌßÌ�× Ô Í4,�ÌßÍ>Õ>Î *��
× Ñ]Ø :>=?=���Ú
��Í�× Ë � Ý Ík�_ åÌÓ�R�_àYÍ�Ú��9×_�5ÕáÍk×>Î.��Í>Ö�Ì ÑßÒ �9× ÑßË � â�Ñ ÌßÌf*;Íkà Ñ �
× Ë Ì Ë ÕáÍ Ñ ×_Õ��5Ú Ý �R�.×_�YàYÍ5Î��YÕ�Í0� ÒNÔI8aË * Ñ Õ�Ì Ñ &YÍ>ÌX ¢× Ë �_Í��.��Í0Õa×�,�ÌßÍ>Õ â�Ô�ÑßÒNÔEÔ � Ý Í�� Ë ×4*;ÍkÍ>�F��Í1�5��Í>Õá×�Í>ÚU*;Í Ø}Ë ��Í È,Ç �¸æ]�°Õ Ñ"! Í ËRØ
� 6 ( ÉA2 à ÑßÝ Í0Õ%� Ý �YÌX��Í Ø}Ë �@: ËRØ £ È � ( È

É%Ô Í��.� Û *;Ík� ËYØ Õ Ñ ×�Í0Õ Ñ �F× Ô ÍåÕ ÑXÛ ��Ìß�R× ÑßË �öÎ Ô�Ë9â Í Ý Ík�0Î�Ì ÑßÛUÑ ×_Í>ÚE× Ô Í��$� Û *�Í>� ËYØ�8aË *�Õ â�Ô�ÑßÒNÔ�ÒkË ��ÌÓÚ�*;ÍåÕ ÑXÛ ��ÌÓ�9×�Í0Ú7ÎIÚ
��Í
× Ë × Ô Í�Ö Ô  
Õ ÑÓÒ �YÌöÌ ÑXÛUÑ ×_�9× ÑXË � ËRØ � Ý � Ñ ÌÓ�-*�ÌßÍ Û Í ÛUË �_  â�Ô Ík���_����� Ñ ��àû× Ô ÍãÕ ÑßÛ ��ÌÓ�9× ÑXË � È�É%Ô�Ñ Õ Û Í0�R�.×�× Ô �9×=× Ô ÍãÕ ÑßÛ ��ÌÓ�9× ÑXË ��Õ
â Ík�_Í��_Í>Õá×�� ÑßÒ ×�Í>Ú�× Ë × Ô Í Ë �_Ú
Í>� ËRØ �0£Y£5£ 8aË *�Õ>Î;�Y��ÚFÕ Ë × Ô Í É%Ñ Ík�:$b¡Áæ]�#Õ Ñ"! Í0Õ â Ík�_Í�Õ Ò �RÌßÍ>ÚFÚ Ë9â �E× Ë 0Y£Y£ ÞG2�ÈIÉ%Ô Í>Õ�Í&× Ô Ík�

>



æ Ñ ×_Í æ.× Ë �N�RàYÍ �R.$Ö;Ík� ÑßÛ Í>�.×_Õ�Õ�Ík� Ý Í>Ú
� Ù+2 �

Ï��+� Ð É%Ñ Ík�:$ô£ �0¡ È 0 Ç ÌXÌ
Ï Ç@; ¤ È � Ç ÌXÌ
É � J Ü@m ; � È 0 ÇÄÉ � Ç æ
JaÐ ¡ Ù > ( È ( Ç ÌXÌ
Þ � Ñ Ú��&� ��È £ Ç ÌXÌ
Ï Ð�Ç@; ( È 0 Ç ÌXÌ
Ð4J � �@� ;R3 æ Ç � Ç 0 È ¡ Ç � J Ï���Î ÇÄÉ � Ç æIÎT����Ï�*
Ð�Ë �NÚ ÑÓÒ ¡ È � Ç � J Ï���Î ÇÄÉ � Ç æ7Î;Ï�m¸æ
ÙRJ Ï > È 0 ÇÄÉ � Ç æIÎ7Ï�m¸æIÎT�5��Ï�*
Ç æ�Ï�Ï ¡ È 0 ÇÄÉ � Ç æIÎIÏ�m¸æ
� Ç � > È ¤ Ç ÌXÌ
2�Ð � 0 È � ÇÄÉ � Ç æ
;JÐ=Ç � 0 È ¡ Ï�m¸æ

É �-*�ÌXÍ�¡]QR�ðÏ Þ»É%Ñ Ík�:$ô£U�Y��Ú É%Ñ Ík�:$N��Õá× Ë �_�YàYÍ���Í0Õ Ë ��� Ò Í>Õ Ø}Ë ��¡Y£Y£5� È

Ô�Ë ÌßÚF¡F0R£I,�ÌßÍ>Õ>Î��RÌßÌ Ë9â�Ñ ��à�,�ÌßÍ��_ÍkÖ�ÌÓ� Ò Í Û Ík�.×%× Ë Õá×_�Y�á× â�Ô Í>���9× ÛUË Õá×��>£ 8aË *�Õ Ô � Ý ÍK*;ÍkÍ>��Õá�T* ÛUÑ ×�×�Í>Ú�× Ë �ÁÕ Ñ ×�Í È�É%Ô�Ñ Õ Ô �5Õ
× Ô Í=Ú Ñ Õ_�YÚ Ý �R�.×N�RàYÍ%× Ô �9×,× Ô Í�Õa× Ë �N�RàYÍ Û Ík×�� ÑßÒ : Ñ ÕÅ× Ô Í>� Ý Í>�� ãÕ Û �RÌßÌ@Î.Õ Ë × Ô Í4,�ÌßÍ�Ö��_Í>Ú ÑÓÒ × ÑXË �û�RÌßà Ë � Ñ × Ô�Û Õ â�Ñ ÌßÌ�� Ë ×,Ö;Ík� Ø}Ë � Û
× Ë × Ô Í Ñ �K*;Í>Õá×��5Ú Ý �R�.×_�YàYÍ È=É%Ô ÍåÍ B Í Ò × ËRØ,ÒNÔ �R��à Ñ ��à : *$  ÒNÔ �R��à Ñ ��àÁ× Ô ÍãÕ Ñ"! Í ËRØ × Ô ÍUÚ��9×N�YÕ�Íp×>Î Ô�Ë9â Í Ý Ík�0Î Ñ Õ=� ÛãË ��àÁ× Ô Í
×_Í>Õá×_Õ�Ö��_Í>Õ�Ík�.×_Í>Ú È

��wÓ��wÓ� �=}�� ~ 9ié1y���� 7Z�.è1}29iê9ì'�$èFw
Ç Õ ÛUË Õa×&�R���YÌX 
Õ Ñ Õ 8aË *�Õ��_��� �R× É%Ñ Ík�:$a¡ÁÕ Ñ ×�Í0ÕkÎI× Ô Í É%Ñ Í>�9$N�åÕ Ñ ×_Í>Õ Ñ � × Ô ÍãÕ ÑXÛ ��ÌÓ�9× ÑßË � â Í>��Íå� Ë ×�à ÑßÝ Í>� Ï��,Õ>ÎIÍ�. Ò Í>Ö
×=× Ô�Ë Õ�Í
â�Ô�ÑÓÒNÔ ����� �5��Ï�* 8aË *�Õ&�Y��Ú â Í>��Íã× Ô Ík�_Í Ø}Ë �_Íãà ÑßÝ Ík����Ï��±Í��.���RÌð× Ë × Ô�Ë ÕáÍÁ�R×�× Ô Í É%Ñ Ík�:$b¡YÕ È�J ����Í0�RÌ Ñ ×a 5Î ËRØ�ÒpË ���_Õ�ÍYÎI× Ô Í
É%Ñ Ík�:$_�0Õ Ô � Ý Í�ÌÓ�R�_àYÍ ÒkËYÛ Ö��
× Ñ ��à¢�_Í>Õ Ë ��� Ò Í0ÕkÎk*��
×&�YÕ�× Ô Í Ø}Ë
Ò ��Õ Ô Í>��Í Ñ Õ Ë � �R���YÌX 
Õ Ñ Õ>Î�× Ô Í> E�Y��Íã�YÕ_Õá� Û Í0ÚE× Ë *;Íå�_Í>Õ�Ík� Ý Í0Ú
Ø}Ë ����Í ÒpË ��Õa×_��� Ò × ÑßË �E�R��Ú¢× Ô ��Õ������ Ý � Ñ Ìß�'*�ÌßÍ Ø}Ë ���R���YÌX 
Õ Ñ Õ ÈÄÉ%Ô ÍåÏ��+� Ð±Ç ���RÌß 
Õ Ñ Õ ; � ÒpÑ Ì Ñ ×a <�ôÏ Ç@; � Ñ Õ��ÁÕáÖ;Í ÒkÑ �YÌ Ò �5ÕáÍ5Î��R��Ú
â �YÕ��RÌßÌ Ë
Ò �R×�Í0ÚÁ�ãÏ�� ËYØ (9� � £G&�æ J ¡%&U�YÕ â Í>ÌXÌ ÈÄÉ%Ô Í É%Ñ Ík�:$b¡YÕ â Ík�_Í�à ÑßÝ Í>�û�R�¢� Ý Ík�N�RàYÍ0ÚUÏ�� ÒpËYÛ Ö���×�Í�Ö Ë9â Ík� ËYØ ¤ � 0K&
æ J ¡%&IÎ
× ËãÛ Í>Íp×�× Ô Í�× Ë ×N�RÌö�_Í��.� Ñ �_Í Û Ík�.× ËRØ ¤�� È >�m¸æ J ¡%& Ë9Ý Ík��× Ô Í 6 0ãÕ ÑXÛ ��Ìß�R×�Í0Ú É%Ñ Ík�:$b¡ãÕ Ñ ×_Í>Õ È

��`�� ¯ j�h�� sRb�� «�sRu s�pis � �
É%Ô Í���Ík× â�Ë �:& × Ë Ö Ë Ì Ë àY  *;Íp× â ÍkÍk�3× Ô Í�Õ Ñ ×_Í>Õ â �YÕUÚ
Í Ý ÍkÌ Ë Ö;Í>Úõ��Õ Ñ ��à × Ô ÍEÖ��H*�Ì Ñ Õ Ô Í>Ú¾× Ë Ö Ë Ì Ë à Ñ Í0Õ ËYØ × Ô Í Û � Ñ �3��Í0ÕáÍ0�R� ÒNÔ
��Ík× â�Ë �:&
Õ>Î;Õ ÑßÛ Ö�Ì Ñ ,�Í>Ú Õ�Ì Ñ à Ô ×�Ìß E× Ë à ÑßÝ Í�× Ô Íã��Ík× â�Ë �:&�*�� Ò & * Ë ��Í È æ Ñ ×�Í0Õ â Ík�_Í ÒkË ����Í Ò ×_Í>Ú�× Ë × Ô Í Ñ � Ò Ì Ë Õ�Í>Õá×�� Ë �
×�Í>�=� Ë Ú
Í5Î
â�Ñ × Ô × Ô Í¸Ö��H*�Ì Ñ Õ Ô Í>Ú�*��R��Ú â�Ñ Ú$× Ô Õû��ÕáÍ0Ú Ñ]Ø × Ô Í>Õ�Í â Ík�_Í¸� Ý � Ñ Ìß�'*�ÌßÍ��R��Ú°�ºÚ�Í Ø �R��Ì]× ËRØ �10F0 m�*�Ö�Õ Ë × Ô Ík� â�Ñ Õ�Í È»Ç ÕÁ× Ô Í
Õ ÑXÛ ��ÌÓ�9× ÑßË � â �YÕ,àYÍ0�R�_Í>Úå× Ë9â �R�NÚ�Õð× Ô Í���Õ�Ík���R���YÌX 
Õ Ñ Õ Ý.Ñ Í â°ËYØ × Ô Í=àY� Ñ Ú7Î â�Ô Í>��Í��_Í>Õ Ë ��� Ò Í>ÕÅ�Y��Í�� Ý � Ñ ÌÓ�-*�ÌßÍ Ý$Ñ �&× Ô Í�Õa×N�R��Ú��Y�_Ú
�_Í>Õ�Í>�Y� ÒNÔ ��Ík× â�Ë �:&
Õ��N�9× Ô Ík��× Ô �Y�F× Ô ÍãÚ
Í0Ú ÑÓÒ �9×_Í>ÚFÖ��9× Ô Õ â�Ô�ÑßÒNÔ�â�Ñ ÌßÌ5*;Íã� Ý � Ñ ÌÓ�-*�ÌßÍ Ø}Ë � Ñ � Ñ × Ñ �RÌßÌX �×��N�R��ÕáÖ Ë ��× Ñ ��à¢Ú��R×_� Ø � Ë5Û
Ï���� Ð × Ë É%Ñ Ík�:$_�åÕ Ñ ×�Í0ÕkÎI× Ô�Ñ Õ Ñ Õ=� Ë × Ñ ���YÖ�Ö�� Ë Ö�� Ñ �9×�Í È æ Ñ ×�Í0Õ â�Ñ × Ô * Ë × Ô � É%Ñ Ík�:$_�å�R��Ú � É%Ñ Ík�:$b¡ Ø � ÒpÑ Ì Ñ ×a  Ô �5ÚE× Ô Í É%Ñ Ík�:$b¡
�R×á×_� ÒNÔ Í>Ú�Ú Ñ ��Í Ò ×_ÌX Á× Ë × Ô Í É%Ñ Ík�:$N�q*$ ¢�E� Þ *�Ö�Õ�Ì Ñ �H& ÈÅÉ%Ô Í���Í0Õá��Ì]× Ñ ��àã× Ë Ö Ë Ì Ë àY  Ñ Õ�Õ Ô�Ë9â � Ñ � ;JÑ à5���_Í&¡ È

� �
	 �4����� ���� �K� ��� �@X 	���� �K�P�/�I�

;�Ë ��Í>� ÒNÔ�ËRØ × Ô ÍU�_Í>Õ���Ì]×NÕ�Ö���Í0ÕáÍ>�.×�Í>Ú Ñ � × Ô�Ñ Õ&�R��ÚF× Ô Í Ø}Ë ÌXÌ Ë9â�Ñ ��à Õ�Í Ò × ÑßË ��Õ>Îö� 8aË * Õ ÒNÔ Í0Ú
��ÌßÍk� â �5Õ=��ÕáÍ0Ú â�Ô�ÑÓÒNÔ ÒkËYÛ * Ñ ��Í>Õ
Ñ � Ø}Ë � Û �9× ÑXË � Ë ��Ú��9×N��Ì Ë
Ò �9× ÑXË �¢�R��ÚûÌßÍk��àY× Ô Õ ËRØ �5��Ík��Í0Õ��R×%Õ Ñ ×�Í>Õ�S$× Ô�Ñ Õ Ô �5Õ�*;ÍkÍ>� Õ Ô�Ë9â � Ñ �¢Ö���Í Ý.ÑßË ��Õ�Õá×���Ú Ñ Í0Õ,× Ë à ÑXÝ Í�× Ô Í
*;Í>Õá×=à5� Ñ ÚE��Õ_�RàYÍ L >^N È@J �FÍ0� ÒNÔ ×_Í>Õá×>Îð�>£5£Y£ 8aË *�Õ â Ík�_Í�Õá�T* ÛUÑ ×�×�Í>Ú�× Ë × Ô Í�à5� Ñ Ú7ÎI�R��Ú�× Ô Í�×_Í>Õá×=�_ÍkÖ;Í>�R×�Í>Ú�> Ë � ÛãË ��Í�× ÑßÛ Í0Õ
× Ë à ÑXÝ Í&�R�E� Ý Ík�N�Rà5Í È

É%Ô ÍG,��_Õá×%×�Í>Õá×�Ö��_Í>Õ�Ík�.×_Í>Ú Í�.�� ÛUÑ ��Í>Õ�× Ô Í�Ö;Ík� Ø}Ë � Û �Y� Ò Í ËRØ × Ô Í���Í>Ö�Ì ÑßÒ �9× ÑßË �E�RÌßà Ë � Ñ × Ô�Û Õ â�Ñ × Ô Ú ÑCB Ík�_Ík�.× Ý �RÌß��Í>Õ ËYØ × Ô Í
Õá× Ë �_�YàYÍ Û Ík×�� ÑßÒ Î : ÈÁÉ%Ô Í Ë9Ý Ík�N�RÌßÌJÚ��R×_�5ÕáÍk×&Õ Ñ"! Í â �5Õ�Õá� Ò>Ò Í0Õ�Õ ÑXÝ ÍkÌß  Ô �RÌ Ý Í0Ú7Î7× Ô ��Õ Ñ � Ò ��Í0�YÕ Ñ ��à¢× Ô Í Ø �_� Ò × ÑXË � â�Ô�ÑÓÒNÔ�ÒpË ��ÌßÚ
*;Í�Õá× Ë �_Í>ÚZ*$  � É%Ñ Ík�:$b¡ãÕ Ñ ×_Í È : â �5Õ Ý �Y� Ñ Í>Ú Ø � ËYÛ ���d¡�� �0£�����× Ë (�� 0�� �0£����RÎH*�� Ñ ��à Ñ ��à Ñ × Ò Ì Ë Õ�Ík�%× Ë × Ô Í ÛUË �_Í&�_Í>�RÌ Ñ Õa× ÑßÒ
ÌßÍ Ý ÍkÌ ËYØ�� �á�>£������ ÈÄÉ%Ô Í��_Í>Õ���ÌX×_Õ ËYØ × Ô�Ñ ÕÅ×_Í>Õá×��Y��Í�Õ Ô�Ë9â � Ñ � ;JÑ à5����Íq> ÈÄÉ%Ô�Ñ Õ,Õ Ô�Ë9â ÕkÎF,��NÕa×0ÎY× Ô �9× Ø}Ë ��Ì Ë9â :FÎ$Ú
 $��� ÛUÑÓÒ Ú��R×_�
�_ÍkÖ�Ì ÑÓÒ �9× ÑXË � à ÑXÝ Í>Õ�Ì Ñ ×�×�ÌßÍ�*�Í>��Í�,�× È¢Ç Õ
: Ñ � Ò ��Í0�YÕ�Í>Õ>Î Ô�Ë9â Í Ý Í>�>Î7�_ÍkÖ�Ì ÑÓÒ �R× ÑßË � à ÑßÝ Í>Õ���Ö × Ë ¡R£%$a¡'0! à5� Ñ � Ñ ��Ö;Ík� Ø}Ë � Û �R� Ò ÍYÎ
â�Ñ × Ô × Ô ÍåÕ ÑXÛ Ö�ÌßÍk�q���%Ü»�R��Ú�� ; Ü Õá×��N�9×_Íkà Ñ Í>Õ%à ÑXÝ$Ñ ��à�*;Íp×á×_Ík�=Ö�Í>� Ø}Ë � Û �R� Ò Í�× Ô �R�E× Ô Í�Í ÒkË � Ë5ÛUÑßÒ�ÛUË Ú
ÍkÌÓÕ È%É%Ô Ík�_Í Ñ Õ=�RÌÓÕ Ë
ÑßÛ Ö�� Ë9Ý Í Û Ík�.× Ñ ��× Ô Í&��Íp× â�Ë ��&Á��Õ_�Rà5Í��5Õ : Ñ � Ò ��Í0�YÕ�Í>Õ>Î
�YÕ ÛUË �_Í@,�ÌXÍ0Õ��R�_Í�� Ý � Ñ ÌÓ�-*�ÌßÍ�Ì Ë
Ò �RÌßÌX  È

Ç Ì]× Ô�Ë ��à Ô × Ô Í>Õ�Íã��Í0Õá��ÌX×_Õ â Ík�_Íãà5� Ñ ��Í0Ú â�Ñ × Ô �>£Y£5£ûà5� Ñ Ú 8aË *�Õ>Î ;JÑ à5����Í � Õ Ô�Ë9â Õ=× Ô Í Ý �Y� Ñ �9× ÑXË � Ñ � 8aË *¸× ÑXÛ Í â�Ñ × Ô �R�
Ñ � Ò �_Í>�5Õ Ñ ��à��$� Û *�Í>� ËYØ	8aË *�Õ È É%Ô�Ñ ÕãÕ Ô�Ë9â Õ���Ì Ñ ��Í>�Y� Ñ � Ò �_Í>�5ÕáÍ Ñ � 8aË *õ× ÑßÛ Í â�Ñ × Ô �.� Û *;Ík� ËRØ	8aË *�Õ È �	.$×��N�RÖ Ë ÌÓ�9× Ñ ��àE× Ë

�
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;JÑ àY���_Í�¡HQðæ ÑXÛ ��Ìß�R×�Í0Úû× Ë Ö Ë Ì Ë àY  ËYØ × Ô Í �ðÏ Þ ¡R£5£Y�&à5� Ñ Ú È Ï��+� Ð Î
�YÕ�× Ô Í É%Ñ Ík�:$ô£åÕ Ñ ×�Í5Î Ñ Õ%Õ Ô�Ë9â � Ñ �¢ 5ÍkÌßÌ Ë9â Î â�Ô�Ñ ÌXÍ É%Ñ Ík�:$_�
Õ Ñ ×_Í>Õ��Y��Í�àY�_ÍkÍ>�öÎ É%Ñ Ík�:$b¡YÕ��Y��Í��_Í>ÚE�R��Ú � Ë �
×_Ík��� Ë Ú
Í0Õ��R�_ÍK*�Ìß� Ò & ÈÄÐ Íp× â�Ë ��&ÁÌ Ñ �H&
Õ Ô � Ý Í�× Ô Í Ý �RÌß��Í>Õ�Õ Ô�Ë9â � Ñ ��× Ô Í &YÍk  È
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;�Ñ àY����Í >HQ	mFÍ0�R� 8aË * × ÑßÛ Í��}ÌßÍ Ø ×����R��Ú�� Ð Ü Ø}Ë ���_ÍkÖ�Ì ÑÓÒ �9× ÑXË ��Õá×��N�9×_Íkà Ñ Í0ÕkÎ Ý �R�_  Ñ ��à : È
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;�Ñ àY����Í � Q	mFÍ0�R� 8aË * × ÑßÛ Í â�Ñ × ÔEÝ �R�_  Ñ ��àã�$� Û *;Ík� ËYØf8aË *�Õ È

� �a�0£Y£Y£5£F� 8aË *�ÕkÎ â�Ô�ÑÓÒNÔFÑ Õ=� ÛUË �_Í&��Í0�RÌ Ñ Õá× ÑÓÒ �$� Û *;Ík�0Î�× Ô�Ñ Õ=Ì Ñ ��Í0�R���_ÍkÌÓ�9× ÑXË ��Õ Ô�Ñ Ö Ñ Õ�Í/.$Ö;Í Ò ×�Í0ÚE× ËûÔ�Ë ÌÓÚ È�É%Ô�Ñ Õ Û Í>�R��Õ�× Ô �9×
â�Ñ × Ô �_Í>�RÌ Ñ Õa× ÑßÒãÝ �RÌß��Í>Õ ËYØ :FÎJ�R��Ú Ô�Ñ à Ô Í>�&�$� Û *;Ík�NÕ ËRØ�8aË *�Õ>Î7× Ô ÍÁ��Í>Ìß�R× ÑßÝ Í ÑXÛ Ö�� Ë9Ý Í Û Ík�.× Ñ � Ö�Í>� Ø}Ë � Û �Y� Ò Í â�Ë ��ÌÓÚ Ô�Ë ÌÓÚ È
��Í>Ö�Ì ÑßÒ �9× ÑßË � Ñ Õ=× Ô Ík�_Í Ø}Ë �_Íå�Y� ÑßÛ Ö Ë ��×_�Y�.× â ��  ËYØ ��Í0Ú
� ÒkÑ ��à 8aË *¸× ÑßÛ Í0Õ��R��ÚF��Íp× â�Ë ��&���Õ��YàYÍYÎI�R��ÚE× Ô Íã�_ÍkÌÓ�9× ÑßÝ Í>ÌX FÕ ÑXÛ Ö�ÌßÍ
�5��Ü �Y��ÚU� ; Ü Õa×_�_�R×�Í>à Ñ Í>Õ%�R�_Í�× Ô Í ÛUË Õá×�Í B Í Ò × ÑßÝ Í È

� �
	 �4����� �� [Z��� ��� � 	/�/�4�/� �

J � × Ô ÍUÌÓ�YÕá×�Õ�Í Ò × ÑßË �öÎ�Õ Ñ ×�ÍUÖ Ë Ì ÑßÒkÑ Í0Õ â Ík�_ÍUÕáÍk×�� ÒkÒpË �_Ú Ñ ��à¢× Ë × Ô Í Ñ �&Ö�Ìß�Y����Í0Ú���Õ_�Rà5Í È ��Ík�_ÍYÎI× Ô ÍUÍ B Í Ò × ËYØ Õ Ñ ×_ÍãÖ Ë Ì ÑÓÒpÑ Í>Õ Ë �
× Ô Í Ë9Ý Í>�_�YÌXÌ;������� Ñ ��à ËRØ × Ô Í&à5� Ñ Ú �Y��Í Ñ � Ý Í>Õá× Ñ à5�R×�Í>Ú ÈðÉ%Ô�Ñ Õ â �YÕ%Ú Ë ��ÍG*$  Ú
Í/,�� Ñ ��àã× â�Ë Í�.$×_��Í Û Í0Õ ËRØ Ö Ë Ì ÑÓÒ   ÈPJ � × Ô ÍG,��NÕa×0Î
Ò �RÌßÌXÍ0Ú������	� ����
� � ���mÎ;�YÌXÌJÕ Ñ ×�Í0Õ�� Ò>Ò Í>Ö
×�Í0ÚF�RÌßÌ 8aË *E×a $Ö;Í>Õ È�J �E× Ô ÍãÕáÍ ÒpË ��Ú7Î�Ú
Í0Õ Ñ àY���R×�Í0Ú���� ��� � ��
�� � �pÎ;Í>� ÒNÔ Õ Ñ ×�Í â�Ë ��ÌßÚ
� ÒkÒ Í>Ö
× Ë ��ÌX  Ë ��Í 8aË *F×a $Ö;ÍYÎ â�Ñ × Ô �R�FÍ Ý Í>��Ú Ñ Õá×�� Ñ *��
× ÑßË � ËYØ Õ Ñ ×�Í0Õ Ø}Ë ��Í>� ÒNÔ�8aË *F×a $Ö;Í È�É%Ô ÍUÏ Ç@; Îf*;Í Ñ ��à��ûÕáÖ;Í ÒkÑ �YÌ Ò �YÕ�ÍYÎ
Õá× Ñ ÌXÌÅ� ÒkÒ ÍkÖ
×_Í>Ú��YÌXÌ 8aË * ×a $Ö�Í0Õ È�É%Ô ÍUÚ�Í Ø �R��Ì]×&ÕáÍk× ËYØ Õ Ñ ×_ÍåÖ Ë Ì ÑÓÒpÑ Í>Õ Ñ Õ=× Ô Ík�_Í Ø}Ë ��Í Ñ �O*�Ík× â Í>Ík�¸× Ô Í0ÕáÍå× â�Ë Í�.$×��_Í Û Í0ÕkÎö�Y��Ú Ñ Õ
Ú
Í0Õ Ñ àY���9×�Í0Ú Ñ ��× Ô Í&�_Í>Õ���ÌX×_Õ�*;ÍkÌ Ë9â �5Õ�� ���)��� È�É%Ô Í���Í0Õá��ÌX×_Õ��R�_Í�Õ Ô�Ë9â � Ñ � ;JÑ à5���_Í 0 È
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;�Ñ àY����Í#0]Q	mFÍ0�R� 8aË * × ÑßÛ Í��}ÌßÍ Ø ×��%�R��Ú�� Ð Ü Ø}Ë ���_ÍkÖ�Ì ÑÓÒ �R× ÑßË � �YÌXà Ë � Ñ × Ô�Û ÕkÎ â�Ñ × Ô Ú ÑCB Ík�_Ík�.×�Õ Ñ ×�Í&Ö Ë Ì ÑßÒkÑ Í0Õ È

É%Ô Í0ÕáÍ��_Í>Õ���ÌX×_Õ�Õ Ô�Ë9â × Ô �9×�× Ô Í&Ö��R×á×_Ík�_� ËYØ Õ Ñ ×�Í&Ö Ë Ì ÑßÒkÑ Í0Õ Ë ��× Ô Í&àY� Ñ Ú Ô � Ý Í��UÖ Ë9â Ík� Ø ��Ì7Í B Í Ò × Ë ��Ö�Í>� Ø}Ë � Û �Y� Ò Í È,É%Ô Í
Û Í>�Y� 8aË *¸× ÑßÛ Í â�Ñ × Ô × Ô Í�������� � ��
�� � ���åÖ Ë Ì ÑßÒ   Ñ Õ��-* Ë �
×�¤Y£� Ì Ë9â Ík��× Ô �R� â�Ñ × Ô × Ô Í����k��� � ��
�� � �ãÖ Ë Ì ÑßÒ   È&É%Ô�Ñ Õ Ñ Õ
×_����Í�� Ò � Ë Õ�Õ��RÌßÌ;× Ô Í��_ÍkÖ�Ì ÑÓÒ �9× ÑXË �¢Õá×��N�9×�Í>à Ñ Í>Õ>Î.�YÌ]× Ô�Ë ��à Ô × Ô Í�Í B Í Ò × Ñ Õ%Õa×_� Ë ��àYÍ0Õa× â�Ñ × Ô � Ë �_ÍkÖ�Ì ÑÓÒ �9× ÑXË � �Y��Ú â�Ñ × Ô × Ô Í �5��Ü È
������� ����
�� � ��� �RÌÓÕ Ë à ÑßÝ Í>Õå�FÌ Ë9â Í>�=� Ð Ü ���'* Ë �
×U¡F0  Ì Ë9â Ík��× Ô �Y�õ× Ô Í Ë × Ô Ík�NÕ�� J ×ãÕ�ÍkÍ Û Õ Ò ÌßÍ>�Y�&× Ô �R×ã�Y�ºÍkà.�RÌ Ñ ×N�R� Ñ �Y�
�YÖ�Ö�� Ë � ÒNÔ Î Ñ � â�Ô�ÑÓÒNÔ �_Í>Õ Ë ��� Ò Í0Õ%�R�_Í�Õ Ô �R�_Í>Ú��YÕ Û � ÒNÔ �YÕ%Ö Ë Õ_Õ Ñ *�ÌßÍYÎ
  Ñ Í>ÌßÚ�ÕA*�Í>��Í�,�×_Õ%× Ë �RÌßÌ7àY� Ñ Ú ��Õ�Ík�NÕ È

¤



� �
	 �4����� ���� �K� ��� �A� � � � � �K�5���4�R�

J � × Ô Í�Ö��_Í Ý$ÑßË ��Õ%Õ�Í Ò × ÑßË ��Õ>Î 8aË *�Õ%� ÒkÒ Í0Õ�Õ�Í>Úû× Ô Í Ñ ��,�ÌXÍ0Õ�ÕáÍ1�5��Ík�.× Ñ �RÌßÌX  È ��× Ô Í>�%� ÒkÒ Í>Õ_Õ�Ö��9×á×_Ík�_��Õ%�R�_Í��YÌßÕ Ë Ö Ë Õ�Õ Ñ *�ÌXÍ5Î Ô�Ë9â Í Ý Í>�>Î
�Y��Ú·Ö;Ík� Ô �RÖ�Õû× Ô Í ÛãË Õa×EÌ Ñ &5ÍkÌß  ËYØ × Ô Í>Õ�Í Ñ �#� ÒNÔ � Ë × ÑÓÒ �Y���RÌß 
Õ Ñ Õ Õ Ñ ×����R× ÑßË � Ñ ÕE� � Ñ Ö Ø $ôÌ Ñ &YÍ � Ò>Ò Í>Õ_Õ Ö��9×�×�Ík�_� È æ$� ÒNÔ �
Ú Ñ Õá×�� Ñ *���× ÑßË � Ô �YÕ�*�Í>Ík� Ë *�Õ�Ík� Ý Í0Ú Ø}Ë � â Í/*�Ö��RàYÍ%� Ò>Ò Í0Õ�Õ�Ö��9×�×�Í>����Õ È�Ç Ö��Y�á× ÑßÒ ÌXÍ�Ö Ô  
Õ ÑÓÒ ÕJÍ�.�� Û Ö�ÌXÍ ÒpË ��ÌßÚ=*�Í�,�ÌßÍ>Õ ÒkË �.×_� Ñ � Ñ ��à
Ú��R×_� Ø � ËYÛ �ÁÕ�Íp× ËRØ Ö Ë Õ_Õ Ñ *�ÌßÍG� Ñ à5à5Õ%Í Ý Ík�.×NÕkÎ â�Ô�ÑÓÒNÔ�â�Ë ��ÌßÚ��9×�×��N� Ò ×��ãà5��Í0�9×�Ú
Í>�YÌ ËRØ �9×�×�Ík�.× ÑXË � Ø � ËYÛ �5��Ï·Ö Ô  
Õ ÑÓÒpÑ Õa×NÕ È
J � L �5��NôÎ,Í�.�� ÛãÑ ���R× ÑßË � ËYØ � ÒkÒ Í0Õ�ÕãÖ��R×á×_Ík�_��Õ Ø}Ë �U× Ô Í Ê £ Í�.
Ö;Ík� ÑXÛ Ík�.×û�9× ;ðÐ�Ç � Õ Ô�Ë9â Í>Úº× Ô �R×û�RÌX× Ô�Ë ��à Ô × Ô ÍEÌßÍ>�YÕá×

Ö Ë Ö���Ìß�Y�#,�ÌßÍ>Õ Ø}Ë ÌßÌ Ë9â Í>Ú�� � Ñ Ö Ø $ôÌ Ñ &YÍ¢Ö��9×�×�Ík�_�öÎJ× Ô Ík�_Í â Í>��Í �FÌß�Y��à5ÍÁ�$� Û *;Ík� ËRØ Ö Ë Ö���ÌÓ�R�=,�ÌXÍ0Õ â�Ô�ÑÓÒNÔºâ Ík�_Íû�RÌßÌ�� ÒkÒ Í0Õ�Õ�Í>Ú
â�Ñ × Ô × Ô ÍFÕ_� Û Í Ø ��Í1�5��Ík� Ò  YÎ â�Ô�ÑÓÒNÔ!ÒpË �_�_Í>Õ�Ö Ë ��Ú�Õ&× Ë × Ô ÍE��Õ�Í ËYØ × Ô ÍEÕ�Í��.��Í>�.× Ñ �RÌ�� Ò>Ò Í>Õ_ÕåÖ��9×�×�Ík�_� Ñ ���=Ö
× Ë �Næ ÑßÛEÈ¾É%Ô�Ñ Õ
Ë *�ÕáÍ>� Ý �R× ÑßË � Û �� =*;Í=Õ�Ö�Í ÒpÑ , Ò × Ë × Ô Í Ê £�Õ_� Û Ö�ÌßÍ�Õá×���Ú Ñ Í>ÚöÎ Ë � Û �� =*;Í=�YÖ�Ö�Ì ÑßÒ �-*�ÌßÍ%× Ë �q� Ù Í/.
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